BAREM DE CORECTARE SINOTARE
CLASA aIX-a
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1. a) Sa se demonstreze ca ? >3qa’ —2a’b, oricare ar fi doud numere reale a,b > 0.
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b) Fiind date numerele reale a,b,c >0, sd se demonstreze inegalitatea: — +—+— > a’b+b*c+c’a.
a
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Solutie:
5

2
a) Avem: Z—2 >3a’ -2a°D| b—z o a 23ab’ -2b° & (a —b)2 (a+2b)20, inegalitate evident adevarata. Egalitatea se
a

obtine pentru a = b.

5
b) Aplicind inegalitatea de la punctul a) obtinem Z%ZSZ@% —2Za2b, deci este suficient sd demonstrdm ca

> a’ 2 a’b. Din inegalitatea (a ~b)’ (a+2b)>0 obtinem 24’ —3a*h+b* > 0. Scriind relatiile analoage si sumand
obtinem 32 a > 32 a*b (:)Z a > Zazb, c.c.t.d.

Barem:
5
a) Demonstreaza a >3a’ —2a’b 4p
b2
b) Demonstreaza Za3 > Zazb. 2p
Finalizare 1p

2. Fie a, b, ¢ numere reale nenule si f:R — R o funciie, astfel cd a(fo f)(x)=5f(x)+cx, Vxe R. Si se rezolve ecuatia
f(x)=0, stiindca b* =a(b-c).

Mariana Liliana Popescu, Suceava

Barem:
Demonstreaza ca functia este injectiva 2p
b b b b
FUEON =2 £ (£(0)+¢f (0)=5 £ (0)+¢f (0) =2 £ (0) == £ (0) = £ (£(0)) 4p
Finalizare: f (0) =0, de unde x =0 solutie unicd a ecuatiei. Ip

3. Se consideri triunghiul dreptunghic ABC (m(<):A) =90°) si ndliimea AD L BC,De (BC). Daca I, si I, sunt centrele
cercurilor inscrise in triunghiurile ADB si ADC, ardtati cd raza cercului circumscris triunghiului A7 1, este egala cu raza
cercului Inscris in triunghiul ABC .

Gheorghe Stoica, Petrosani
Solutie: Fie 1,1 NAl, ={E}. Saardtaim ca I,E L Al, si I,F L Al, si de aici va rezulta c I este ortocentrul triunghiului AZ,7,.

Avem: m(<ALT) =m(<«BAI)+m(<«I,BA) =

:l‘m(<):BAD)+l~m(<rDBA) L
2 2 2
m(<1,Al) = m(xI,AD)+m(<I,AD) =%~m(<BAC) =45".

In AMALE, m(<I,)=m(<«A)=45" = m(<E)=90" = [,E L A,

Analog aratim cd I,F 1 Al, si atunci [ este ortocentrul triunghiului A7, 1, .

r r 2r
Avem JA=——= =—=
LA sinds 2

2 (1) si IA=2Ry,, cos(<l AL )=2:Ry,, g =\2R,,,

Din relatiile (1) si (2) rezulta concluzia.

Barem:
Arata ca ] este ortocentrul triunghiului A7\, . 4p
Demonstreaza IA = /2 lp
Demonstreaza [A = \/ERM,1 L Ip
Finalizare 1p

Orice altd rezolvare corectd va fi punctata corespunzator.



